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(54) Verfahren und Kommunikationssystem zur Echtzeit-Aktualisierung von 
Diensteinformationen fur Dienste eines Intelligenten Netzes 

(57) GemaB dem Gegenstand der Erfindung wird 
von einem externen Kontroil- und Steuersystem (ECS), 
das eine Anderung von Diensteinformationen in Echt- 
zeit ermittelt, eine Diensterufnummer (INSN2) gewahlt, 
die zumindest eine Dienstenummer und eine Transakti- 
onsnummer enthait. Anhand der Dienstenummer, die 
den Dienst kennzeichnet, wird eine . Kommunikations- 
verbindung zum Intelligenten Netz (|N) aufgebaut, und 
anhand der Transaktionsnummer eine Transaktion 
gekennzeichnet, die die Aktualisierung der Diensteinfor- 
mationen bewirkt. Die Diensterufnummer (INSN2) wird 
in Nachrichten (SUP, IDP) eines Schnittstellenprotokolls 
(ISUP), das die Kommunikation mit dem Kontroil- und 
Steuersystem (ECS) ermoglicht, und eines Netzproto- 
kolls (INAP), das die Kommunikation im Intelligenten 
Netz ermCglicht, zu einer Dienstesteuerungsstelle 
(SCP) ubertragen, die die empfangene Transaktions- 
nummer auswertet und bestehende Diensteinformatio- 
nen durch neue Diensteinformationen ersetzt. Nach der 
Durchfuhrung der Aktualisierungs-Transaktion durch 
die Dienstesteuerungsstelle wird von ihr die Kommuni- 
kationsverbindung ausgelost und das Auslosen in 
Nachrichten (RLC, REL) des Netzprotokolls und des 
Schnittstellenprotokolls dem Kontroil- und Steuersy- 
stem signalisiert. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und ein Kommu- 
nikationssystem zur Echtzeit-Aktualisierung von Dien- 
steinformationen fur Dienste eines Intelligenten Netzes, 
das zumindest eine Dienstesteuerungsstelle und eine 
Dienstevermittlungsstelle sowie zumindest eine Schnitt- 
stelle zur Kommunikation mit einer externen Einrichtung 
aufweist. 

Es ist allgemein bekannt, da(3 Kommunikationssy- 
steme, die die Struktur eines Intelligenten Netzes (IN, 
Intelligent Network) unterstutzen, dem Betreiber des 
Kommunikationssystems die Einfuhrung neuer Dienste, 
die Erweiterung bestehender Dienste und insgesamt 
die Nutzung der IN-Dienste durch die Teilnehmer des 
Kommunikationssystems erleichtern. Das IN-Prinzip 
beruht im wesentlichen auf dem Steuern und Durchfuh- 
ren von Vermittlungs- und Dienstefunktionen in Dienste- 
vermittlungsstellen (Service Switching Points) und 
Dienstesteuerungsstellen (Service Control Points). 
Unterstutzt werden die Dienstevermittlungsstellen und 
Dienstesteuerungsstellen durch ein Diensteverwal- 
tungssystem (Service Management System), das Dien- 
steverwaltungsfunktionen zum Administrieren der 
Daten fur die Erzeugung, Einfuhrung und Nutzung der 
IN-Dienste wahrnimmt. Die Dienstesteuerungsstelle bil- 
det dabei einen zentralen Netzknoten, der die zur 
Steuerung der IN-Dienste erforderlichen < Daten ?und , 
Logik aufweist. Die Dienstevermittlungsstelle bildet 
einen Netzknoten, der als Dienstezugangs- und Dien- 
steausfuhrungspunkt die Dienstevermittlungsfunktio- 
nen -wie beispielsweise die Ermittlung von Triggern im 
ublichen Vermittlungsprozess- ausfuhrt. 

Ublicherweise werden die Dienstevermittlungsstel- 
len in einem bestimmten geographischen Bereich von 
einer Dienstesteuerungsstelle gesteuert. Dabei kCnnen 
die Netzknoten untereinander Nachrichten gemaB 
einem Netzprotokoll (INAP, Intelligent Network Applica- 
tion Part) austauschen. Ermittelt beispielsweise die 
Dienstevermittlungsstelle einen Trigger im Vermittlungs- 
prozess, sendet sie eine Nachricht an die Dienstesteue- 
rungsstelle, die jeweils die fur den weiteren 
Verbindungsaufbau erforderlichen MaBnahmen ergreift 
und entsprechende Nachrichten zur jeweiligen Dienste- 
vermittlungsstelle in der Gegenrichtung nzurucksendet. 
Daruber hinaus weist das Intel ligente Netz mit den obi- 
gen Netzeinrichtungen eine oder mehrere Schnittstellen 
zur Kommunikation mit externen Einrichtungen auf, 
uber die Nachrichten gemaB einem Schnittstellenproto- 
koll zu der oder den externen Einrichtungen gesendet 
und von ihnen empfangen werden konnen. 

Uber das bestehende I NAP -Netzprotokoll gibt es 
keine Moglichkeit, Diensteinformationen fur IN-Dienste 
zu setzen oder zu andern. Fur bestimmte Anwendun- 
gen, beispielsweise ein Flottenmanagement- System 
zur Administrierung von Fahrzeugen, ist es aber not- 
wendig, die Diensteinformationen des IN-Dienstes in 
Echtzeit verandern zu konnen. Die Echtzeit-Aktualisie- 



*rung et$noglicht beispielsweise, den genauen Aufent- 
haltsort der in den Fahrzeugen jeweils befindlichen 
Endgerate - beispielsweise Mobilstationen - bei ankom- 
menden oder abgehenden Anrufen zu kennen, um 

5 diese Informationen zum Routen der Kommunikations- 
verbindung zu verwenden. Zur Echtzeit-Aktualisierung 
von Diensteinformationen ist eine Informationsubertra- 
gung mit moglichst hoher Ubertragungsrate zu den IN- 
Einrichtungen, insbesondere den Dienstesteuerungs- 

w stellen, wunschenswert. Die innerhalb des Mobil-Kom- 
munikationssystems verfugbaren Aufenthaitsinfor- 
mationen kennzeichnen bestenfalls eine Funkzelle, in 
der die Mobilstation sich befindet und ist daher fur ein 
effizientes Flottenmanagement-System unter Echtzeit- 

/5 bedingungen zu ungenau. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Ver- 
fahren und ein Kommunikationssystem anzugeben, 
durch das eine Echtzeit-Aktualisierung von Dienstein- 
formationen fur IN-Dienste ohne Zusatzprotokolle und 

20 ohne Anderung des bestehenden Netzprotokolls erziel- 
bar ist. Insbesondere soil die Aktualisierung von Dien- 
steinformationen in Echtzeit gemSB einem IN-Dienst fur 
ein moglichst effizientes Flottenmanagement-System 
zum Administrieren von Fortbewegungsmitteln auch mit 

25 dem bestehenden INAP-Netzprotokoll erreicht werden. 

Diese Aufgabe wird gemaB der Erfindung durch die 
Merkmale des Patentanspruchs 1 hinsichtlich des Ver- 
fahrens und durch die Merkmale des Patentanspruchs 
13 hinsichtlich des Kommunikationssystems gelflst. Die 

30 Merkmale des Patentanspruchs 6 geben die fur ein effi- 
zientes Flottenmanagement-System zur Administrie- 
rung von Fortbewegungsmitteln erforderlichen 
Merkmale an. Weiterbildungen der Erfindung sind den 
Unteranspruchen zu entnehmen. 

35 GemaB dem Gegenstand der Erfindung wird von 
einem externen Kontroll- und Steuersystem, das eine 
Anderung der Diensteinformationen in Echtzeit ermit- 
telt, eine Diensterufnummer gewahlt, die zumindest 
eine Dienstenummer und eine Transaktionsnummer 

40 enthait. Anhand der Dienstenummer, die den Dienst 
kennzeichnet, wird eine Kommunikationsverbindung 
zum Intelligenten Netz aufgebaut, und anhand der 
Transaktionsnummer eine Transaktion gekennzeichnet, 
die die Aktualisierung der Diensteinformationen bewirkt. 

45 Die Diensterufnummer wird in Nachrichten des Schnitt- 
steilenprotokolls, das die Kommunikation mit dem Kon- 
troll- und Steuersystem ermOglicht, und des 
Netzprotokolls, das die Kommunikation im Intelligenten 
Netz ermOglicht, zu der Dienstesteuerungsstelle uber- 

50 tragen, die die empfangene Transaktionsnummer aus- 
wertet und bestehende Diensteinformationen durch 
neue Diensteinformationen ersetzt. Nach der Durchfuh- 
rung der Aktualisierungs-Transaktion durch die Dien- 
stesteuerungsstelle wird von ihr die Kommunikations- 

55 verbindung ausgelost und das Auslosen in Nachrichten 
des Netzprotokolls und des Schnittstellenprotokolls 
dem Kontroll- und Steuersystem signalisiert. 

Die Erfindung hat den Vorteil, dass von dem Kon- 
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troll- und Steuersystem, sobald eine Anderung S&r 
Diensteinformationen in Echtzeit festgestellt wird, eine 
Diensterufnummer mit einer Transaktionsnummer 
gewahlt wird, die der zur Durchfuhrung des IN-Dienstes 
vorgesehenen Dienstesteuerungsstelle im Intelligenten 5 
Netz signalisiert, die Diensteinformationen zu aktuali- 
sieren. Durch die Definition einer derartigen Aktualisie- 
rungs-Transaktion in einer Diensterufnummer braucht 
das bestehende INAP-Netzprotokoll zum Austausch 
von Inforroationen : zwischen den Einrichtungen des w 
Intelligenten.iNetzes' und auch das Schnittstellenproto- 
koll an der,Schnittstelle des Intelligenten Netzes zu dem 
externen Kontroll- und Steuersystem nicht verandert zu 
werden. Die.^Signalisierung der Transaktion zur Aktuali- 
sierung der Diensteinformationen im Intelligenten Netz 75 
erfolgt gemaG dem Gegenstand der Erf indung ganzlich 
ohne Zusatzprotokolle, so dass der Austausch von 
Signalisierungsinformationen zwischen Dienstesteue- 
rungsstelle und externem Kontroll- und Steuersystem 
mit hoher Ubertragungsrate durchfuhrbar ist. Dienstein- 20 
formationen konnen durch das erfindungsgemaBe Ver- 
fahren in den IN-Einrichtungen, d. h. insbesondere in 
der Dienstesieuerungsstelle, unter Echtzeit-Bedingun- 
gen aktuaiysiertiwerden. v 

Gema676iner- vorteilhaften Weiterbildung^der Erfin- 25 
dung wirdsvon^dem Kontroll- und Steuersystem eine 
erste Diensterufnummer mit einer Transaktionsnummer 
gewahltund^Cim Intelligenten Netz gesendetrdurch die 
der Beginntfrtehrereir zusammenhangender Transaktio- 
nen mit wiederholter Aktualisierung der jeweils in.Echt- 30 
zeit zu andernden Diensteinformationen eingeleitet und 
Startinformationen von der Dienstesteuerungsstelle 
geladen werden. Die auf diese Weise dem Intelligenten 
Netz signalisierte Start-Transaktion stellt einen Initiali- 
sierungsschritt dar, bei dem von der Dienstesteue- 35 
rungsstelle bestimmte Initialisierungen vorab 
vorgenommen werden kOnnen. Eine wesentliche MaG- 
nahme besteht in dem Setzen von Startinformationen 
als Diensteinformationen. 

GemaG einer anderen vorteilhaften Weiterbildung 40 
der Erfindung ist es mbglich, von dem Kontroll- und 
Steuersystem eine Diensterufnummer mit einer Trans- 
aktionsnummer wahlen und zum Intelligenten Netz sen- 
den zu lassen, durch die der Dienstesteuerungsstelle 
das Ende mehrerer zusammenhangender Transaktio- 45 
nen mit wiederholter Aktualisierung der jeweils in Echt- 
zeit geanderten Diensteinformationen signalisiert wird. 
Durch die Definition einer Ende-Transaktion im 
AnschluG an einen zusammenhangenden Aktualisie- 
rungsvorgang kdnnen von den Einrichtungen des Intel- so 
ligenten Netzes, d. h. insbesondere von Dienstesteuer- 
ungsstellen, jeweils abschlieBende Dienstefunktionen - 
wie z. B. das Sichern von Informationen, das Ruckset- 
zen von Zahlern, die zum Aktualisieren der Dienstein- 
formationen benutzt werden, usw. - durchgefuhrt 55 
werden. 

GemaG einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung 
der Erfindung werden die von der Dienstesteuerungs- 



* stelle bei jeder Aktualisierung bereitgestellten neuen 
Diensteinformationen jeweils den Transaktionen, die 
durch die Transaktionsnummer identifizierbar sind, fest 
zugeordnet. Auf diese Weise brauchen bei den einzel- 
nen Aktualisierungs-Transaktionen keine Nutzinforma- 
tionen mitubertragen zu werden, so dass bei Erkennen 
einer die Aktualisierung kennzeichnenden Transakti- 
onsnummer durch die Dienstesteuerungsstelle automa- 
tisch die Diensteinformationen auf den jungsten Stand 
gebracht werden. Dabei kennt die Dienstesteuerungs- 
stelle die teste Zuordnung von neuen Diensteinforma- 
tionen zu den jeweiligen Aktualisierungs-Transaktionen. 

Von besonderem Vorteil ist die Anwendung des 
erfindungsgemaRen Verfahrens fur eine Administrie- 
rung von Fortbewegungsmitteln, beispielsweise fur ein 
Flottenmanagement-System. Dabei werden Positions- 
infbrmationen uber den Aufenthaltsort des Fortbewe- 
gungsmittels als Diensteinformationen von dem 
Kontroll- und Steuersystem in Echtzeit ermittelt und 
eine Diensterufnummer mit einer Transaktionsnummer 
von dem Kontroll- und Steuersystem jeweils dann 
gewahlt, wenn das Fortbewegungsmittel einen neuen 
Aufenthaltsort erreicht. Durch die in der Diensterufnum- 
mer enthaltene Transaktionsnummer ist die eine Aktua- 
lisierung der Positionsinformationen bewirkende 
Transaktion gekennzeichnet. Von der Dienstesteue- 
rungsstelle werden bei Empfang der Transaktionsnum- 
mer die bisherigen Positionsinformationen jeweils durch 
neue Positionsinformationen ersetzt, die dem neuen 
Aufenthaltsort fest zugeordnet sind. 

Bei einem Fortbewegungsmittel, das eine aus meh- 
reren Streckenabschnitten bestehende Fahrtstrecke 
zurucWegt, wird gemaG einer Weiterbildung der Erfin- 
dung von der Dienstesteuerungsstelle eine den Beginn 
der Fahrt kennzeichnende erste Transaktionsnummer 
empfangen und daraufhin eine Startposition als Positi- 
onsinformation initialisiert. Jeweils bei Erreichen eines 
neuen Streckenabschnitts empfangt die Dienstesteue- 
rungsstelle eine die Aktualisierung der Positionsinfor- 
mationen kennzeichnende zweite Transaktionsnummer 
und andert die Positionsinformationen. 

Die Anwendung des erfindungsgemaBen Verfah- 
rens zur Administrierung von Fortbewegungsmitteln hat 
gemaG einer Weiterbildung der Erfindung den besonde- 
ren Vorteil, fur einen abgehenden Anruf, der von einer 
im Fortbewegungsmittel befindlichen Mobilstation initi- 
iert und an eine Kontrollperson oder Kontrolleinrichtung 
gerichtet ist, eine Anrufverbindung zum Intelligenten 
Netz aufbauen zu konnen. Von der Dienstesteuerungs- 
stelle werden die aktuellen Positionsinformationen 
ermittelt und die Zielrufnummer der abhangig vom 
momentanen Aufenthaltsort des Fortbewegungsmittels 
gerade zustandigen Kontrollperson oder Kontrollein- 
richtung bereitgestellt und die Anrufverbindung entspre- 
chend der Zielrufnummer zu der zustandigen 
Kontrollperson oder Kontrolleinrichtung geschaltet. 

GemaG einer vorteilhaften Ausgestaltung des 
erfindungsgemaBen Verfahrens wird die Anrufverbin- 
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dung jeweils von der Mobilstation uber die Dienstes- 
teuerungsstelle zu einem von mehreren fur 
verschiedene Streckenabschnitte einer Fahrtstrecke 
zustandigen Fahrdienstleiter abhangig vom Aufenthalts- 
ort des Fortbewegungsmittels, erkennbar an den bereit- 
gestellten Positionsinformationen, geschaltet. 

GemaB einer alternativen vorteilhaften Ausgestal- 
tung des erfindungsgemaGen Verfahrens wird fur einen 
ankommenden Anruf eine Anrufverbindung zum Intelli- 
genten Netz aufgebaut. Von der Dienstesteuerungs- 
stelle werden die aktuellen Positionsinformationen 
mehrerer Fortbewegungsmittel ermittelt und eine Ziel- 
rufnummer der Mobilstation bereitgestellt, die sich in 
einem abhangig vom momentanen Aufenthaltsort des 
anrufenden Teilnehmers am nahestliegenden Fortbe- 
wegungsmittel befindet. AnschlieBend wird die Anruf- 
verbindung entsprechend der Zielrufnummer zur 
Mobilstation geschaltet. 

Das Kommunikationssystem gemaB der Erfindung 
zur Echtzeit-Aktualisierung der Diensteinfbrmationen 
weist ein externes Kontroll- und Steuersystem auf, das, 
sobald es eine Anderung der Diensteinformationen in 
Echtzeit ermittelt hat, eine Diensterufnummer mit der 
Dienstenummer und der Transaktionsnummer wahlt. 
Die Transaktionsnummer kennzeichnet dabei eine die 
Aktualisierung der Diensteinformationen bewirkende 
Transaktion. Daruber hinaus sind im Kontroll- und Steu- 
ersystem Mittel vorgesehen, die in einer Nachricht des 
Schnittstellenprotokolls die Diensterufnummer aussen- 
den, und Mittel im Intelligenten Netz vorgesehen, die 
die empfangene Diensterufnummer in einer Nachricht 
des Netzprotbkolls zu der Dienstesteuerungsstelle aus- 
senden. Die Dienstesteuerungsstelle weist Mittel auf, 
die eine empfangene Transaktionsnummer auswerten 
und die bestehenden Diensteinformationen durch neue 
Diensteinformationen ersetzen. Daruber hinaus weist 
die Dienstesteuerungsstelle Mittel auf, die die Kommu- 
nikationsverbindung nach Durchfiihrung der Transak- 
tion auslosen und eine Information uber das Auslbsen 
in einer Nachricht des Netzprotokolls aussenden. Mittel 
im Intelligenten Netz senden anschlieGend die empfan- 
gene Information in einer Nachricht des Schnittstellen- 
protokolls zu der externen Kontroll- und Steuersystem. 

Die Erfindung wird anhand von Ausfuhrungsbei- 
spielen, die in einer Zeichnung dargestellt sind, naher 
eriautert. Im einzelnen zeigen 

FIG 1 ein Blockschaltbild mit einem externen Kon- 
troll- und Steuersystem und mit Einrichtungen 
eines Kommunikationssystems und eines 
Intelligenten Netzes, 

FiG 2 den Aufbau der vom Kontroll- und Steuersy- 
stem gewahlten Diensterufnummern zur 
Kennzeichnung einer Aktualisierungs-Trans- 
aktion sowie einer Start- und Endetransak- 
tion, 



* FIG 3' -^ den Nachrichtenfluss zwischen dem Kontroll- 
und Steuersystem und den Einrichtungen des 
Intelligenten Netzes fur eine Echtzeit-Aktuali- 
sierung von Positionsinformationen eines 
5 Fortbewegungsmittels, und 

FIG 4 den Nachrichtenfluss fur einen abgehenden 
Anruf zum Aufbau einer Kommunikationsver- 
bindung von einer Mobilstation in dem Fortbe- 
10 wegungsmittel zu einem fur den aktuellen 

Streckenabschnitt einer Fahrtstrecke zustan- 
digen Fahrdienstleiter 

Figur 1 zeigt in einem Blockschaltbild Einrichtungen 
75 eines Kommunikationssystems, im vorliegenden Bei- 
spiel eine Basisstation BS und eine Mobilvermittlungs- 
stelle MSC eines Mobil-Kommunikationssystems, 
Einrichtungen eines Intelligenten Netzes IN, im vorlie- 
genden Beispiel jeweils zwei Dienstevermittlungsstellen 

20 SSP und Dienstesteuerungsstellen SCP, sowie ein 
externes Kontroll- und Steuersystem ECS. Das externe 
Kontroll- und Steuersystem ECS ist dabei an eine Dien- 
stevermittlungsstelle SSP, die beispielsweise mit der 
Mobilvermittlungsstelle MSC in einem Netzknoten 

25 zusammengelegt ist, angeschlossen. Die jeweilige 
Dienstesteuerungsstelle SCP ubernimmt neben der 
Dienstesteuerungsfunktion auch eine Dienstedaten- 
funktion zur Speicherung der fur die Dienstebehand- 
lung notwendigen Daten auf. Dabei kann die 

30 Dienstedatenfunktion entweder als eigenstandige Dien- 
stedatenstelle SDP in einem eigenen Netzknoten reali- 
siert und an die Dienstesteuerungsstelle SCP 
angeschlossen Oder alternativ dazu in der Dienstes- 
teuerungsstelle SCP integriert sein. Im vorliegenden 

35 Beispiel ubernimmt eine Dienstesteuerungsstelle SCP 
intern die Dienstedatenfunktion mit, wahrend eine 
andere Dienstesteuerungsstelle SCP mit der eigen- 
standigen Dienstedatenstelle SDP verbunden ist. Die 
Basisstation BS des Mobil-Kommunikationssystems 

40 weist eine leitungsgebundene Verbindung zur Mobilver- 
mittlungsstelle MSC und eine drahtlose Verbindung zu 
einer Mobilstation MS, uber die ein mobiler Teilnehmer 
Anrufe initiieren und empfangen kann, auf. Die Mobil- 
station MS stellt das Kommunikationsendgerat des 

45 mobilen Teilnehmers dar und befindet sich in einem 
Fortbewegungmittel FM, das im vorliegenden Beispiel 
einen Zug darstellt, der eine aus mehreren Streckenab- 
schnitten bestehende Fahrtstrecke zurucklegt und 
dabei von einer fur den jeweiligen Streckenabschnitt 

so zustandigen Kontrollperson oder Kontrolleinrichtung 
uberwacht wird. Mehrere Fahrdienstleiter bilden jeweils 
die Kontrollinstanz auf jeweils zugeordneten Strecken- 
abschnitten bei einer Fahrtstrecke des Fortbewegungs- 
mittels FM von einem Startort zu einem Zielort. 

55 Das externe Kontroll- und Steuersystem ECS 
ermittelt Positionsinformationen uber den genauen Auf- 
enthaltsort des Fortbewegungsmittels FM. Dabei liefern 
beispielsweise Sensoren entlang der Fahrtstrecke ent- 
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sprechende Daten ED, die dem Kontroll- und Steuej&v-? 
stem ECS uber leitungsgebundene oder drahtlose 
Verbindungen mrtgeteilt werden. So ist beispieisweise 
die Einbindung eines GPS-Systems (General Position 
System) zur Ermittlung der Positionsinformationen fur 5 
das Fortbewegungsmittel FM mdglich. Das Kontroll- 
und Steuersystem ECS weist eine Speichereinrichtung 
ESP zur S^eicherung der empfangenen Daten ED und 
eine Steuereinrichtung ESE zum Steuern der Funktio- 
nen beim Senden und Empfangen von Informationen 10 
einerseits fur die Verbindung zu den Sensoren bzw. 
Fortbewegungsmittel FM und andererseits fur die Ver- 
bindung zum Intelligenten Netz IN auf. 

Die Positionsinformationen uber die aktuelle Strek- 
kenposition des Fortbewegungsmittels FM kGnnen als is 
Diensteinformationen fur einen Dienst des Intelligenten 
Netzes IN aufgefaBt und gemaB der Erfindung in Echt- 
zeit aktualisiert werden. Dabei liefert das Kontroll- und 
Steuersystem ECS in Echtzeit aktualisierte Dienstein- 
formationen und teilt sie einer Dienstesteuerungsstelle 20 
SCP im Intelligenten Netz IN mit Die Dienstesteue- 
rungsstelle SCR veranla8t bei Initiierung des IN-Dien- 
stes beispieisweise den Aufbau einer Anrufverbindung, 
die von der^Mobilstation MS im Fortbewegungsmittel 
FM gestartet wurde, zu einem fur den aktuellen Strek- 25 
kenabschnitt zustandigen Fahrdienstleiter FDL uber die 
Diensteverrriittlungsstelle SSP bzw. die Mobilvermitt- 
lungsstelle f^SQ^Eine weitere Anwendung besteht bei- 
spieisweise in der Administrierung von Fortbewegungs- 
mitteln fur ein mdglichst effizientes Flottenmanage- 30 
ment-System, bei dem eine Verbindung von einer belie- 
bigen Stelle aus zu einer Mobilstation in ein Fort- 
bewegungsmittel aufgebaut wird, das sich am nachsten 
zum Anrufer befindet. Dabei erhalt die Dienstesteue- 
rungsstelle die aktuellen Positionsinformationen mehre- 35 
rer Fortbewegungsmittel und ermittelt die Zielruf- 
nummer der Mobilstation, an die der ankommende 
Anruf gerichtet ist und die sich dem jeweils dem anru- 
fenden Teilnehmer am nachsten liegenden Fortbewe- 
gungsmittel befindet, fur das Durchschalten der 40 
Anrufverbindung. 

Als AnschluGtechnologie fur das externe Kontroll- 
und Steuersystem ECS wird vorzugsweise ein ISDN- 
Primar-MultiplexanschluG verwendet, so da!3 zwischen 
dem Kontroll- und Steuersystem ECS und der Dienste- 45 
vermittlungsstelle SSP eine Schnittstelle besteht, uber 
die gemaB einem Schnittstellenprotokoll ISUP (ISDN- 
User-Part) kommuniziert werden kann. Um einen IN- 
Dialog zum Intelligenten Netz zu erdffnen, wird ein Aus- 
Iflsetrigger (originating line trigger) fur das externe Kon- so 
troll- und Steuersystem ECS def iniert oder die gewShlte 
Ruf nummer mit der Dienstekennung als Trigger genutzt. 
Dabei wahlt die Steuereinrichtung ESE des Kontroll- 
und Steuersystem ECS eine Diensterufnummer 
INSN..., die eine Dienstenummer zur Kennzeichnung ss 
des IN-Dienstes sowie eine Transaktionsnummer zur 
Kennzeichnung einer bestimmten Transaktion enthalt. 
Die Diensterufnummer INSN... wird in einer Nachricht 



des Schnittstellenprotokolls ISUP ubertragen. Die Dien- 
stenummer bewirkt den Aufbau der Kommunikations- 
verbindung zum Intelligenten Netz IN, d.h. zur 
Dienstevermittlungsstelle SSP Die Dienstevermitt- 
lungsstelle SSP erkennt an der eintreffenden Transakti- 
onsnummer, welche Transaktion von der 
Dienstesteuerungsstelle SCP durchzufuhren ist und 
sendet daher die gesamte Diensterufnummer zu der 
angeschiossenen Dienstesteuerungsstelle SCP weiter. 
Dies erfolgt in einer Nachricht des Netzprotokolls INAP 
(Intelligent Network Application Part), das fur die Kom- 
munikation der Netzeinrichtungen des Intelligenten Net- 
zes IN zur Verfugung steht. 

Die Dienstesteuerungsstelle SCP weist eine Steu- 
ereinrichtung SE auf, von der die empfangene Transak- 
tionsnummer ausgewertet und entsprechend des 
Transaktionstyps eine oder mehrere Folgeaktionen ini- 
tiert bzw. durchgefuhrt werden. Eine in der Dienstes- 
teuerungsstelle SCP vorgesehene Steuereinrichtung 
SP speichert Informationen wie z.B. die Diensteinfor- 
mationen, die beispieisweise in den Nachrichten des 
Schnittstellenprotokolls ISUP und des Netzprotokolls 
INAP zusatzlich mit ubertragen werden konnen. Die 
Ubermittlung der Diensteinformationen in beispieis- 
weise einem Datenfeld der jeweiligen Nachricht ist nicht 
zwingend notwendig, wenn beispieisweise neue Dien- 
steinformationen, die bisherige Diensteinformationen 
ersetzen, von der Dienstesteuerungsstelle SCP selbst 
bereitgestellt werden. So wird beispieisweise zur Echt- 
zeit-Aktualisierung der Positionsinformationen bei fest- 
gelegten Streckenabschnitten ohne Ubersendung der 
jeweiligen Diensteinformationen durchgefuhrt, da auto- 
matisch bei Empfang einer die Aktualisierung der Dien- 
steinformationen bewirkenden Transaktion die 
Dienstesteuerungsstelle SCP dieses als Erreichen des 
nachsten Streckenabschnitts interpretiert und die 
neuen Diensteinformationen bereitstellt. Dabei sind die 
neuen Diensteinformationen jeweils den durch die 
Transaktionsnummer identifizierten Aktualisierungs- 
Transaktionen fest zugeordnet. Sobald die Dienstes- 
teuerungsstelle SCP eine die Aktualisierung der Dienst- 
informationen bewirkende Transaktionsnummer 
empfangt, ersetzt sie die bisherigen Diensteinformatio- 
nen durch neue Diensteinformationen und speichert 
diese in der Speichereinrichtung SP oder in der ange- 
schiossenen Dienstedatenstelle SDP ab. 

Nach der Durchfuhrung der jeweiligen Transaktion 
wird die Kommunikationsverbindung von der Dienstes- 
teuerungsstelle SCP ausgelOst und das Ausl6sen in 
entsprechenden Nachrichten des Netzprotokolls INAP 
und des Schnittstellenprotokolls ISUP dem externen 
Kontroll- und Steuersystem ECS signalisiert. Zu diesem 
Zweck sendet die Steuereinrichtung SE der Dienstes- 
teuerungsstelle SCP eine AuslGsenachricht oder 
zumindest eine Information uber das AuslSsen der 
Kommunikationverbindung in einer Nachricht gemaB 
dem Netzprotokoll INAP zur Dienstevermittlungsstelle 
SSP, die diese Nachricht gemafc dem Schnittstellenpro- 
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tokoll ISUP zum Kontroll- und Steuersystem ECS wei- 
terieitet. 

Im vorliegend dargestellten Beispiel eines Fortbe- 
wegungsmittel FM, das eine aus mehreren Streckenab- 
schnitten bestehende Fahrtstrecke zurucWegt, wahlt 5 
das Kontroll- und Steuersystem ECS eine erste Dien- 
sterufnummer mit einer Transaktionsnummer, die den 
Beginn mehrerer zusammenhangender Transaktionen 
mit wiederholter Aktualisierung der jeweils in Echtzeit 
zu Sndernden Positionsformationen einleitet. Diese 10 
Transaktionsnummer wird dabei uber die beiden Proto- 
kolle zur Dienstesteuerungsstelle SCP ubertragen, die 
daraufhin Startinformationen - wie z.B. die Startposition 
des Fortbewegungsmittels FM - in ihre Speichereinrich- 
tung SP l&dt. Wahrend der Fahrt des Fortbewegungs- is 
mittels FM auf der vorgegebenen Fahrtstrecke erfolgt 
dann die Echtzeit-Aktualisierung von Positionsinforma- 
tionen jeweils dann, wenn das Fortbewegungsmittel FM 
einen neuen Streckenabschnitt erreicht. Dies wird dem 
Kontroll- und Steuersystem ECS uber- die Daten ED 20 
signalisiert, worauf das Kontroll- und Steuersystem 
ECS die Diensterufnummer mit der entsprechenden 
Transaktionsnummer zur Kennzeichnung der Aktuali- 
sierungs-Transaktion wahlt. Werden die neuen Positi- 
onsinformationen entsprechend des neuen Strecken- 25 
abschnittes in einem Datenfeld der Nachricht gemaB 
dem Schnittstellenprotokoll ISUP und dem Netzproto- 
koll I NAP zusammen mit der Diensterufnummer uber- 
tragen, speichert die Dienstesteuerungsstelle SCP die 
eintreffenden Informationen in ihrer Speichereinrich- 30 
tung SP ab. Im AnschluB daran ersetzt die Dienstes- 
teuerungsstelle SCP die bisherigen Diensteinformation- 
en - beispielsweise die im Initialisierungsschritt festge- 
legte Startposition - durch die neuen Diensteinformatio- 
nen - beispielsweise die empfangenen Positions- 35 
informationen oder die durch teste Zuordnung zu deri 
Aktualisierungs-Transaktionen bereits festgelegten 
neuen Positionsinformationen. Der zuletzt beschrie- 
bene Vorgang wiederholt sich bei jeder Echtzeit- 
Aktualisierung der Diensteinformationen, erkennbar 40 
von dem Kontroll- und Steuersystem anhand der von 
den Sensoren gelieferten Daten uber die Streckenposi- 
tionen des Fortbewegungsmittels FM. 

Von dem externen Kontroll- und Steuersystem ECS 
kann eine weitere Diensterufnummer mit einer Transak- 45 
tionsnummer gewahlt werden, durch die das Ende meh- 
rerer zusammenhangender Transaktionen mit 
wiederholter Aktualisierung der jeweils in Echtzeit gean- 
derten Diensteinformationen signalisiert wird. Diese 
Diensterufnummer zur Identifikation einer Ende-Trans- so 
aktion wird ebenfalls in einer Nachricht des Schnittstel- 
lenprotokolls ISUP zum Intelligenten Netz IN gesendet 
und von der Dienstevermittlungsstelle SSP in einer 
Nachricht des Netzprotokolls I NAP zur Dienstesteue- 
rungsstelle SCP weitergeleitet. 55 

Fur das vorliegend dargestellte Beispiel wird die 
Ende-Transaktion vom Kontroll- und Steuersystem ECS 
initiiert, wenn das Fortbewegungsmittel FM das Ende 



^der Fahrtstrecke erreicht hat. Die Dienstesteuerungs- 
stelle SCP kann daraufhin eine Oder mehrere abschlie- 
Bende Dienstefunktionen durchfuhren, die beispiels- 
weise im Sicherstellen von Informationen, Rucksetzen 
von Zahleinrichtungen fur das Aktualisieren der Positi- 
onsinformationen in der Steuereinrichtung SE usw. 
bestehen. Dadurch, daB gemaB dem Gegenstand der 
Erfindung eine Echtzeit-Aktualisierung von Dienstein- 
formationen zwischen dem Kontroll- und Steuersystem 
ECS und einer Dienstesteuerungsstelle SCP gemaB 
einem IN-Dienst mit einer hohen Ubertragungsrate 
moglich ist, konnen Kommunikationsverbindungen fur 
abgehende Anrufe und ankommende Anrufe von bzw. 
zu einer im Fortbewegungsmittel FM befindlichen 
Mobilstation aufgebaut werden, da der genaue Aufent- 
haltsort des Kommunikationsendgerates durch die 
aktuellen Positionsinformationen der Dienstesteue- 
rungsstelle SCP jederzeit bekannt ist. 

Figur 2 zeigt den Aufbau der vom Kontroll- und 
Steuersystem gemaB Figur 1 jeweils gewahlten Dien- 
sterufnummer zur Kennzeichnung einer bestimmten 
Transaktion, die von der Dienstesteuerungsstelle im 
Intelligenten Netz auszufuhren ist. Abgebildet sind eine 
Diensterufnummer INSN2 fur die Aktualisierungs- 
Transaktion, eine Diensterufnummer INSN1 fur die 
Start-Transaktion und eine Diensterufnummer INSN3 
fur die Ende-Transaktion gemaB den obigen Ausfuhrun- 
gen zu Figur 1 . Jede DiensterufnummerlNSN2, INSN1, 
INSN3 weist zunachst eine Dienstenummer IND auf, an 
der erkennbar ist, daB es sich um einen IN-Dienst han- 
delt. Im vorliegenden Beispiel besteht die Dienstenum- 
mer IND aus der Ziffernkombination 0138. 
Daruberhinaus enthait jede Diensterufnummer 
INSN1...INSN3 eine Identifikationsnummer FMN zur 
Kennzeichnung des Fortbewegungsmittels gemaB dem 
in Figur 1 beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel, wobei 
die Identifikationsnummer FMN im genannten Beispiel 
die Zugnummer des Zuges darstellt. Die Identifikations- 
nummer FMN besteht beispielsweise aus der Ziffern- 
kombination 4011... Eine Unterscheidung der 
verschiedenen Fortbewegungsmittel ist fur beispiels- 
weise ein Flottenmanagementsystem grundsatzlich 
notwendig. Sie ist aber auch erforderlich, wenn der fur 
einen bestimmten Streckenabschnitt der zuruckzule- 
genden Fahrtstrecke zustandige Fahrdienstleiter - wie 
es ublicher Weise der Fall ist - als Kontrollinstanz fur 
mehrere Fortbewegungsmittel zustandig ist. Im ubrigen 
ist anstelle des Fahrdienstleiters ebenso eine Kontroll- 
einrichtung verwendbar. Zur Unterscheidung, um wel- 
chen speziellen Transaktionstyp es sich handelt, 
enthalten die Dienstrufnummern INSN1...INSN3 jeweils 
eine individuelle Transaktionsnummer zur Identifikation 
der anstehenden Transaktion. So legt die Transaktions- 
nummer TRN2 in der Diensterufnummer ISNS2 eine 
zur Aktualisierung der Diensteinformationen vorgese- 
hene Transaktion fest und besteht im einfachsten Fall 
aus der Ziffer 2. In entsprechender Weise definieren die 
Transaktionsnummer TRN1 und TRN3 in der Dienste- 
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rufnummer INSN1 und in der Diensterufnummer IN&NT3 
den Beginn und das Ende mehrerer zusammenhangen- 
der Transaktionen, bei denen jeweils die in Echtzeit 
geanderten Diensteinformationen von der Dienstes- 
teuerungsstelle im Intelligenten Netz zu aktualisieren 
sind bzw. aktualisiert worden sind. Die Transaktions- 
nummer TRN1 besteht aus der Ziffer 1 , wahrend die Zif- 
fer 3 die Transaktionsnummer TRN3 festlegt. 

Wird vdri dem Kontroll- und Steuersystem ECS die 
Diensterufnummer INSN2, bestehend beispielsweise 
aus der Ziffernkombination 0138 2 04011... gewahlt, 
erfolgt ein Aufbau der Kommunikationsverbindung in 
das Intelligente. Netz, in dem die Dienstesteuerungs- 
stelle durch' Auswertung der empfangenen Transakti- 
onsnummer TRN2 die gewunschte Transaktion erkennt 
und daher die Diensteinformationen - im Beispiel die 
Positionsinformationen fur das Fortbewegungsmittel - 
auf den neuesten Stand bringt - d.h. fur das vorliegende 
Beispiel die bisherigen Positionsinformationen durch 
die neuen Positionsinformationen ersetzt. Empfangt die 
Dienstesteuerungsstelle die Diensterufnummer INSN1 , 
erkennbar an der Ziffernkombination 0138 1 04011..' 
Oder die Diensterufnummer INSN3 mit der Ziffernkom- 
bination 0138 3*04011... so fuhrt sie einen Initialisie- 
rungsschritt * zum Starten anschlieBender Echtzeit- 
Aktualisierungen oder einen finalen Schritt zur Beendi- 
gung der mehrmals durchgefuhrten Echtzeit-Aktualisie- 
rungen fur das^in der Diensterufnummer anhand der 
Identifikationsnummer FMN erkennbaren Fortbewe- 
. gungsmittel durch. 

Figur 3 zeigt den Nachrichtenfluss zwischen dem 
Kontroll- und Steuersytem ECS und den Einrichtungen 
des Intelligenten Netzes, bestehend aus der Dienste- 
vermittlungsstelle SSP und der Dienstesteuerungs- 
stelle SCP, gegebenenfalls erganzt durch die 
eigenstandige Dienstedatenstelle SDR zur Echtzeit- 
Aktualisierung von Diensteinformationen. Dabei werden 
entsprechend dem Ausfuhrungsbeispiel in Figur 1 die 
Positionsinformationen eines Fortbewegungsmittels 
jeweils auf den neuesten Stand gebracht, das eine aus 
mehreren Streckenabschnitten bestehende Fahrt- 
strecke zurucklegt. Die zwischen dem Kontroll- und 
Steuersystem ECS und der Dienstevermittlungsstelle 
SSP ubertragenen Nachrichten folgen dem in Figur 1 
bezeichneten Schnittstellenprotokoll (ISUP), wahrend 
die Nachrichten zwischen der Dienstevermittlungsstelle 
SSP und der Dienstesteuerungsstelle SCP sowie zur 
Dienstedatenstellen SDP gemaB dem ebenfalls in Figur 
1 bezeichneten Neztprotokoll (INAP) gesendet und 
empfangen werden. 

Das Kontroll- und Steuersystem ECS erzeugt eine 
Verbindungsaufbaunachricht SUP (Set Up), die die 
Diensterufnummer INSN1 zur Kennzeichnung der 
Start-Transaktion gemaB dem Aufbau in Figur 2 enthait, 
und sendet diese zur Dienstevermittlungsstelle SSP 
aus. Die Dienstevermittlungsstelle SSP erkennt an der 
in der Diensterufnummer INSN1 enthaltenen Dienste- 
kennung, dass die Kommunikationsverbindung einen 
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IN-Dienst betrifft. der in der angeschlossenen Dienstes- 
teuerungsstelle SCP zu behandeln ist. Die Diensteken- 
nung in Form der Dienstenummer adressiert daruber 
hinaus die jeweilige Dienstesteuerungsstelle. Die 
s Signalisierung erfolgt mit einer initiierenden Nachricht 
IPD (Initial Detection Point) zur Dienstesteuerungsstelle 
SCP, in der die Diensterufnummer INSN1 mit der die Art 
der Transaktion festliegenden Transaktionsnummer ent- 
halten ist. Fur das in der Diensterufnummer INSN1 
w gekennzeichnete Fortbewegungsmittel legtdie Dien- 
stesteuerungsstelle SCT einen Speichereintrag in ihrer 
Speichereinrichtung an oder sendet eine Speicher- 
nachricht ST mit einer Identifikationsnummer FMN zur 
Identifikation des Fortbewegungsmittels und mit einer 
75 Startposition PosO zur Dienstedatenstelle SDP aus. Fur 
den Fall, dass keine selbstandige Dienstedatenstelle 
SDP vorhanden ist, werden die Informationen FMN und 
PosO in der Speichereinrichtung der Dienstesteue- 
rungsstelle SCP gemaB dem beschriebenen Initialisie- 
20 rungsschritt eingetragen. Weitere Initialisierungs- 
maBnahmen kdnnen auf Grund des eintreffenden 
Transaktionstyps von der Dienstesteuerungsstelle SCP 
ebenfalls vorgenommen werden. 

Im Anschluss an das Ausftihren des Initialise- 
rs rungsschritts initiiert die Dienstesteuerungsstelle SCP 
eine Ausldsenachricht RLC (Release Gall) und sendet 
m dieser Nachricht RLC eine Information ok, die die 
erfolgreiche Durchfuhrung der Start-Transaktion signali- 
siert, zur Dienstevermittlungsstelle SSP mit. Die Dien- 
30 stevermittlungsstelle SSP erkennt an der eintreffenden 
Nachricht, dass die Kommunikationsverbindung ausge- 
JSst ist und sendet eine entsprechende Ausldsenach- 
richt REL gemaB dem Schnittstellenprotokoll mit der 
Information ok zum Kontroll- und Steuersystem ECS 
35 zuruck. Die Ausldsenachricht RLC wird gemaB dem 
Netzprotokoll, das die Netzeinrichtung des Intelligenten 
Netzes miteinander kommunizieren laBt, ubertragen. 

Sobald von dem Kontroll- und Steuersystem eine 
Anderung der Diensteinformationen - das heisst der 
40 Positionsinformationen des Fortbewegungsmittels - in 
Echtzeit festgestellt wird, wahlt sie die Diensterufnum- 
mer INSN2 und sendet sie in einer weiteren Verbin- 
dungsaufbaunachricht SUP zum Intelligenten Netz aus 
Die Dienstevermittlungsstelle SSP erzeugt auf Grund 
45 der eintreffenden Diensterufnummer eine weitere initiie- 
rende Nachricht IDP und sendet in ihr die empfangene 
Diensterufnummer INSN2 zu der Dienstesteuerungs- 
stelle SCP weiter. Die Dienstesteuerungsstelle SCP 
erkennt anhand der in der Diensterufnummer INSN2 
so enthaltenen Transaktionsnummer, das eine Anderung 
der Positionsinformationen in Echtzeit vom Steuer- und 
Kontrollsystem festgestellt wurde, so dass die in ihrer 
Speichereinrichtung oder in der angeschlossenen Dien- 
stedatenstelle SDP eingetragenen Positionsinformatio- 
ss nen fur das von der Aktualisierung betroffenen 
Fortbewegungsmittel zu aktualisieren sind. 

Daher generiert die Dienstesteuerungsstelle SCP 
wiederum die Speichernachricht ST und sendet in ihr 
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die Identifikationsnummer FMN zusammen mit neuen 
Positionsinformationen Pos1 zur Dienstedatenstelle 
SDP aus. Die neuen Positionsinformationen Pos1 erset- 
zen die Startposition PosO, die zu Beginn der Echtzeit- 
Aktualisierungsphasen initialisiert wurde. Fur den Fall, 
dass die gemaG den Protokollen definierten Nachrich- 
ten ein Datenfeld zur Aufnahme von Nutzinformationen 
aufweisen, kOnnen die neuen Positionsinformationen 
Pos1 auch vom Kontroll- und Steuersystem ECS direkt 
bereitgestellt und zu den Einrichtungen des Intelligen- 
ten Netzes in den jeweiligen Nachrichten ubertragen 
werden. 1st dies - wie im vorliegenden Beispiel - nicht 
der Fall, so erkennt die Dienstesteuerungsstelle SCT 
bereits am Eintreffen der Transaktionsnummer, die eine 
Aktualisierung definiert, dass ein festgelegter Strecken- 
abschnitt vom Fortbewegungsmittel erreicht wurde und 
daher eine Anderung der Positionsinformationen durch 
Eintragen der durch Zuordnung zu den einzelnen Strek- 
kenabschnitten bereits festgelegten neuen Positionsin- 
formationen ausgefuhrt wird. Jedes Eintreffen einer 
Transaktionsnummer fur die Aktualisierung der beste- 
henden Positionsinformationen wird von der Dienstes- 
teuerungsstelle SCT als das Erreichen des nachsten 
Streckenabschnitts inter pretiert, so dass ein Update der 
bisherigen Positionsinformationen, zum Beispiel PosO, 
durch die jeweils neuen Positionsinformationen, zum 
Beispiel Pos1, von der Dienstesteuerungsstelle SCT 
vorgenommen wird. 

1st die Aktualisierung der in Echtzeit veranderten 
Positionsinformationen ausgefuhrt, sendet die Dien- 
stesteuerungsstelle SCP wiederum eine AuslOsenach- 
richt RLC mit der Information ok zur 
Dienstevermittlungsstelle SSP, die das Ausl6sen der 
Kommunikationsverbindung in einer entsprechenden 
Auslosenachricht REL mit der Information ok gemaB 
dem Schnittstellenprotokol! zum Kontroll- und Steuersy- 
stetm zurucksendet. Oblicherweise erfolgen im 
Anschluss an die erste Echtzeit- Aktualisierung der Posi- 
tionsinformationen weitere Aktualisierungsschritte, 
wenn von dem Kontroll- und Steuersystem ECS eine 
Anderung der Positionsinformationen in Echtzeit festge- 
stellt und uber die Wahl der entsprechenden Transakti- 
onsnummer den Einrichtungen des Intelligenten Netzes 
zur Kenntnis gebracht wird. Dabei erfolgt der Austausch 
der zuvor beschriebenen Nachrichten zwischen den 
dargestellten Einrichtungen in entsprechender Weise. 

Hat das Fortbewegungsmittel das Ende der Fahrt- 
strecke. erreicht, kann vom Kontroll- und Steuersystem 
ECS eine weitere Verbindungsaufbaunachricht SUP 
initiiert werden, die eine Diensterufnummer INSN3 mit 
einer das Ende der zusammenhangenden Echtzeit- 
Aktualisierungen kennzeichnenden Transaktionsnum- 
mer enth&lt und zum Intelligenten Netz ubertragen wird. 
Die Dienstevermittlungsstelle SSP baut auf Grund der 
eintreffenden Diensterufnummer INSN3 eine Kommuni- 
kationsverbindung zur Dienstesteuerungsstelle SCP 
auf und sendet eine weitere initiierende Nachricht IDP 
mit der Diensterufnummer INSN3 dorthin aus. Die Dien- 



stesteuerungsstelle SCP erkennt an der eintreffenden 
Transaktionsnummer, dass der zusammenhangende 
Aktualisierungsvorgang, bestehend aus mehreren in 
Echtzeit durchgef uhrten Aktualisierungs-Transaktionen, 
5 vorliegt und iniitiiert daraufhin eine Endebehandlung fur 
den IN-Dienst. Bevor beispielsweise ein Ldschen der 
zuletzt eingetragenen Positionsinformationen fur das 
Fortbewegungsmittel erfolgt, konnen die wahrend der 
durchlaufenden Fahrtstrecke gewonnenen Informatio- 
70 nen fur eine spatere Kontrolle auch zwischen- 
gespeichert werden. Die Dienstesteuerungsstelle SCP 
sendet eine Endenachricht EFS zur Dienstedatenstelle 
SDP aus, urn ihr zu signalisieren, dass keine weiteren 
Aktualisierungsschritte mehr durchgefuhrt werden. 
15 Uber die beiden Auslosenachrichten RLC und REL, die 
jeweils die Information ok zur Kennzeichnung einer 
erfolgreich durchgefuhrten Transaktion enthalten, wird 
dem Kontroll- und Steuersystem ECS das Auslosen der 
Kommunikationsverbindung im Rahmen der Ende- 
20 Transaktion signalisiert. 

Figur 4 zeigt den Nachrichtenfluss fur einen abge- 
henden Anruf, der von einer im Fortbewegungsmittel 
befindlichen Mobilstation MS initiiert und an eine Kon- 
trollperson oder Kontrolleinrichtung - im Beispiel an 
25 einen Fahrdienstleiter FDL - gerichtet wird. Von dem 
abgehenden Anruf sind zun&chst die Einrichtungen des 
Mobil-Kommunikationssystems betroffen, das heisst die 
fur die Mobilstation MS momentan zustandige Basissta- 
tion BS und Mobilvermittlungsstelle MSC. Von der mit 
30 der Mobilvermittlungsstelle MSC in einem Netzknoten 
zusammengelegten Dienstevermittlungsstelle SSP 
erfolgt die Verzweigung der Kommunikationsverbindung 
zur Dienstesteuerungsstelle SCP, die die weitere Anruf- 
behandlung - da es sich urn einen angewahlten 1N- 
35 Dienst handelt - gegebenenfalls zusammen mit der 
eigenstandigen Dienstedatenstelle SDP, ubernimmt. 
Druckt der Anrufer zum Initiieren des abgehenden 
Anrufs beispielsweise eine bestimmte Taste am Kom- 
munikationsendgerat oder wahlt er eine bestimmte Ruf- 
40 nummer, die fur die Kontrollperson oder die 
Kontrolleinrichtung, zu der er einen Anruf tatigen 
mochte, reserviert ist, am Kommunikationsendgerat, so 
erzeugt die Mobilstation MS eine Verbindungsaufbau- 
nachricht SUP (Setup). Uber die Funkschnittstelle zur 
45 Basisstation BS und eine drahtgebundene Verbindung 
zur Mobilvermittlungsstelle MSC empfSngt die Dienste- 
vermittlungsstelle SSP die Verbindungsaufbaunachricht 
SUP, in der eine funktionale Adresse FAD zur Festle- 
gung des Anruf zi els enthalten ist. So kann die funktio- 
so nale Adresse FAD beispielsweise aus der am 
Kommunikationsendgerat gewahlten Rufnummer 
bestehen. Die Dienstevermittlungsstelle SSP generiert 
eine initiierende Nachricht IDP, urn einen Ausstieg aus 
der ubiichen Anrufverarbeitung durch die Mobilvermitt- 
55 lungsstelle MSC zu erreichen und zwischenzeitlich eine 
Kommunikationsverbindung im Intelligenten Netz zur 
angeschlossenen Dienstesteuerungsstelle SCP aufzu- 
bauen. In der initiierenden Nachricht IDP wird unter 
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anderem eine Adresse CgPA (Calling Party Adress) f rffit- 
gesendet, die eine Information uber den anrufenden 
Teilnehmer bzw. die vom anrufenden Teilnehmer 
benutzte Mobilstation MS enthait. Der anrufende Teil- 
nehmer mit der Mobilstation MS ist beispielsweise der 5 
Zugfuhrer des Forbewegungsmittels, dessen Positions- 
informationen laufend in Echtzeit aktualisiert werden. 
Da der ZugfuJp/er..vom Fahrdienstleiter FDL Informatio- 
nen wunscht.ibat er die fur die Kontrollperson bzw. Kon- 
trolleinrichtung * reservierte Rufnummer am w 
Kommunikationsendgerat gewahlt. Die Dienstesteue- 
rungsstelle SCPdsendet eine Anforderungsnachricht 
GET zur Dienstedatenstelle SDR in der die Adresse 
CgPA mitgesendet wird. Die Dienstedatenstelle SDP 
ermittelt auf Grund der empfangenen Adresse CgPA 15 
den geeigneten Speichereintrag mit den fur das Fortbe- 
wegungsmittel hinterlegten Informationen. Sie liest 
daher aus dem Speichereintrag die Identifikationsnum- 
mer FMN zur Kennzeichnung des Fortbewegungsmit- 
tels und die aktuellen Positionsinformationen Pos... zur 20 
Kennzeichnung der momentanen Positon des Fortbe- 
wegungsmittels abhangig vom momentanen Strecken- 
abschnitt und,§endet die ermittelten Informationen in 
einer Antwortnjachricht RET zur Dienstesteuerungs- 
stelle SCP zuruck. :.> 

. . 25 

in emem zweiten Schritt erzeugt die Dienstesteue- 
rungsstelle SCf eine erneute Anforderungsnachricht 
GET und sendqt in*ihr die empfangenen Informationen 
FMN, Pos... zur Dienstedatenstelle SDP zuruck mit der 
Bitte, die Zielrufnummer des Fahrdienstleiters zu uber- 30 
senden. Abhangig vom momentanen Aufenthaltsort des 
Fortbewegungsmittels, das heisst im vorliegenden Bei- 
spiel von dem Streckenabschnitt der Fahrtstrecke ist 
ein anderer Fahrdienstleiter FDL zustandig, zu dem" die 
Anrufverbindung zu schalten ist. In einer weiteren Ant- 35 
wortnachricht RET liefert die Dienstedatenstelle SDP 
die Zielrufnummer DesAd des gerade zustandigen 
Fahrdienstleiters. Fur den Fall, dass die Dienstedaten- 
funktion in der Dienstesteuerungsstelle SCT integriert 
ist. erfolgt kein Nachrichtenfluss zu anderen Einrichtun- 40 
gen, jedoch erfolgt die Bereitstellung der Zielrufnummer 
ebenfalls in zwei aufeinanderfolgenden Verfahrens- 
schritten. Sobald die Dienstevermittlungsstelle SCP die 
aktuellen Positionsinformationen ermittelt und die Ziel- 
rufnummer bereitgestellt hat, sendet sie eine Verbin- 45 
dungsdurchfuhrungsnachricht CON (Connect) zur 
Dienstevermittlungsstelle SSP aus, in der die Zielruf- 
nummer DesAd des gerade zustandigen Fahrdienstlei- 
ters FDL enthalten ist Die Dienstevermittlungsstelle 
SSP liefert der Mobilvermittlungsstelle MSC diese Ziel- so 
information, so dass die Kommunikationsverbindung 
zum Fahrdienstleiter FDL in der fur ein Mobil-Kommuni- 
kationssystem bekannten Art und Weise geschaltet 
werden kann. Dadurch, dass die Dienstesteuerungs- 
stelle SCP im Intelligenten Netz laufend uber Verande- 55 
rungen der Positionsinformationen in Echtzeit informiert 
wurde und entsprechende Aktualisierungs-Transaktio- 
nen ausgefuhrt werden, kann ein Aufbau der Kommuni- 
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kationsverbindung von der Mobilstation MS eines 
Zugfuhrers zu einer fur einen bestimmten Streckenab- 
schnitt zustandigen Kontrollinstanz, beispielsweise dem 
Fahrdienstleiter, durch Nutzung eines IN-Dienstes auf- 
gebaut werden. Eine andere Anwendung des IN-Dien- 
stes besteht darin, auch fur einen ankommenden Anruf 
der an eine Kontrollinstanz gerichtet und durch eine 
Rufnummer von einem anrufenden Teilnehmer initiiert 
wurde, eine Anrufverbindung zum Intelligenten Netz 
aufzubauen. Die Dienstesteuerungsstelle-SCP ermittelt 
die aktuellen Positionsinformationen mehrerer Fortbe- 
wegungsmittel und liefert eine Zielrufnummer der Mobil- 
station, die sich in einem am nahesten zum anrufenden 
Teilnehmer liegenden Fortbewegungsmittel befindet 
Entsprechend der bereitgestellten Zielrufnummer wird 
daraufhin eine Anrufverbindung zu der durch die ausge- 
wShlte Zielrufnummer festgelegten Mobilstation im 
Mobil-Kommunikationssystem geschaltet. Grundlage 
hierfur ist ebenso die Echtzeit-Aktualisierung von Dien- 
steinformationen - im vorliegenden Beispiel ebenfalls 
von Positionsinformationen mehrerer Fortbewegungs- 
mittel - in Einrichtungen des Intelligenten Netzes uber 
den Austausch von Nachrichten gemaG dem Schnitt- 
stellenprotokoll und dem Netzprotokoll mit hoher Trans- 
aktionsrate. 

Patentanspruche 

1 . Verfahren zur Echtzeit-Aktualisierung von Dienste- 
informationen fur Dienste eines Intelligenten Net- 
zes (IN), das 

- zumindest eine Dienstesteuerungsstelle (SCP) 
und eine Dienstevermittlungsstelle (SSP) auf- 
weist, die Nachrichten gema3 einem Netzpro- 
tokoll (INAP) senden und empfangen kcinnen 
und 

- zumindest eine Schnittstelle zur Kommunika- 
tion mit einer externen Einrichtung uber ein 
Schnittstellenprotokoll (ISUP) aufweist, 

bei dem 

• von einem externen Kontroll- und Steuersy- 
stem (ECS), das eine Anderung der Dienstein- 
formationen in Echtzeit ermittelt, eine 
Diensterufnummer (INSN2) gewahlt wird, die 
zumindest 

eine Dienstenummer (IND) zur Kennzeichnung 
des Dienstes enthait, anhand der eine Kommu- 
nikationsverbindung zum Intelligenten Netz 
(IN) aufgebaut wird, und 
eine Transaktionsnummer (TRN2) zur Kenn- 
zeichnung einer die Aktualisierung der Dien- 
steinformationen bewirkenden Transaktion 
enthait, 

- die Diensterufnummer (INSN2) in Nachrichten 
(SUP, IDP) des Schnittstellenprotokolls (ISUP) 



DOCID: <EP_0886446A2_I_> 



9 



1 



EP 0 886 446 A2 




0138 


2 


04011... 


IND 


TRN2 


FMN 


0138 


1/3 


04011... 


IND 


TRN1/ 


FMN 




TRN3 





INSN2 



INSN1 / INSN3 



FIG 2 



EP 0 886 446 A2 



; ECS 




SSP 




SCP 




SDP ; 



SUP (INSN1) 



REL (ok) 



IDP (1NSN1) 



RLC (ok) 



ST (FMN, PosO) 



SUP (INSN2) 



IDP (INSN2) 



RLC (ok) 



ST (FMN, Pos1) 



REL (ok) 



SUP (INSN3) 



REL (ok) 



IDP (INSN3) 



RLC (ok) 



EFS 



FIG 3 



0886446 A2 J _> 



13 



EP 0 886 446 A2 



MS 



BS 



SSP 
(MSC) 



SGP 



SDP 



SUP (FAD) _ 



IDP (CgPA ...) 



CON (DesAd) 



FDL 



GET (CgPA ...) 
RET (FMN.Pos . ) 

GET (FMN.Pos^.. ) 
RET (DesAd) 



FIG 4 



BNSDOCID: <EP 0886446A2 I > 



14 



o 



(19) 



Europaisches Patentamt 
European Patent Office 
Office europeen des brevets 



(12) 



(88) Veroffentlichungstag A3: 

28.06.2000 Patentblatt 2000/26 

(43) Veroffentlichungstag A2: 

23.12.1998 Patentblatt 1998/52 

(21) Anmeldenummer: 98110584.4 

(22) Anmeldetag: 09.06.1998 



(n) EP 0 886 446 A3 

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG 

(51) IntCI 7 : H04Q3/00 



(84) Benannte Vertragsstaaten: 


(71) Anmelder: 


AT BE CH CY DE DK ES Fl FR GB GR IE IT LI LU 


SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT 


MCNLPTSE 


80333 Munchen (DE) 


Benannte Erstreckungsstaaten: 


(72) Erfinder: Kreppel, Jan 


AL LT LV MK RO SI 




82377 Penzberg (DE) 


(30) Prioritat: 18.06.1997 DE 19725867 





ECS 




SSP 




SCP 


■SDP i 



(54) Verfahren und Kommunikationssystem zur Echtzeit-Aktualisierung von 
Diensteinformationen fur Dienste eines Intelligenten Netzes 

(57) GemaB dem Gegenstand der Erfindung wird 
von einem externen Kontroll- und Steuersystem (ECS), 
das eine Anderung von Diensteinformationen in Echt- 
zeit ermittelt, eine Diensterufnummer (INSN2) gewahlt, 
die zumindest eine Dienstenummer und eine Transakti- 
onsnummer enthait. Anhand der Dienstenummer, die 
den Dienst kennzeichnet, wird eine. Kommunikations- 
verbindung zum Intelligenten Netz (IN) aufgebaut, und 
anhand der Transaktionsnummer eine Transaktion 
gekennzeichnet, die die Aktualisierung der Diensteinfor- 
mationen bewirkt. Die Diensterufnummer (INSN2) wird 
in Nachrichten (SUP, IDP) eines Schnittstellenprotokolls 
(ISUP), das die Kommunikation mit dem Kontroll- und 
Steuersystem (ECS) ermdglicht. und eines Netzproto- 
kolls (INAP), das die Kommunikation im Intelligenten 
Netz ermoglicht, zu einer Dienstesteuerungsstelle 
(SCP) ubertragen, die die empfangene Transaktions- 
nummer auswertet und bestehende Diensteinformatio- 
nen durch neue Diensteinformationen ersetzt. Nach der 
Durchfuhrung der Aktualisierungs-Transaktion durch 
die Dienstesteuerungsstelle wird von ihr die Kommuni- 
kationsverbindung ausgeldst und das Ausldsen in 
Nachrichten (RLC, REL) des Netzprotokolls und des 
Schnittstellenprotokolls dem Kontroll- und Steuersy- 
stem signalisiert. 
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